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これ知ってる！？情報Ⅰ 

データマイニング 
 大量のデータから有用な
規則性や知識を抽出する技
術。予測や分類、傾向分析
などをすることで、ネット
通販のおすすめ商品表示
や、天気予報の精度向上な
どの意思決定や問題解決に
活用される。 

＝
視
聴
覚
教
育
あ
れ
こ
れ
＝ 

●
自
作
視
聴
覚
教
材
の
活
用
を 

今
年
度
も
「
お
か
ざ
き
映
像
教
材
研
究
会
」
に
よ
る
教

材
制
作
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
年
度
は
、
社
会
科
教

材
を
一
本
、
総
合
的
な
学
習
の
教
材
を
一
本
の
、
計
二
本

を
制
作
し
て
い
ま
す
。 

こ
れ
ら
の
教
材
は
、
ど
れ
も
岡
崎
市
と
そ
の
近
隣
の
人

や
企
業
の
取
組
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。
現
地
の
様
子
を

見
た
り
携
わ
る
人
た
ち
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
聞
い
た
り
す

る
こ
と
で
、
教
科
書
の
学
習
内
容
を
よ
り
身
近
に
感
じ
ら

れ
る
よ
う
工
夫
さ
れ
て
い
ま
す
。 

こ
れ
ま
で
に
制
作
さ
れ
た
作
品
は
、
教
室
Ｐ
Ｃ
の
デ
ス

ク
ト
ッ
プ
に
あ
る
シ
ョ
ー
ト
カ
ッ
ト
か
ら
い
つ
で
も
視
聴

で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
積
極
的
な
御
活
用
を
お
願

い
し
ま
す
。 

 

作
品
の
題
名 

一
班 

震
災 

君
が
で
き
る
こ
と 

二
班 

ぶ
ど
う
農
家
の
新
た
な
挑
戦 

 

技
術
・
家
庭
科
と
情
報 

額
田
中
学
校 

校
長 

夏
目
弘
之  

子
供
が
書
き
初
め
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
教
員
の
仕
事

始
め
は
一
月
五
日
だ
っ
た
。
「
書
き
初
め
」
も
「
仕
事
始

め
」
も
一
年
で
初
め
て
の
活
動
を
表
す
が
、「
初
」
と
「
始
」

の
ど
ち
ら
も
使
っ
て
い
る
。
語
感
に
関
連
し
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。
で
は
、
こ
う
し
て
キ
ー
ボ
ー
ド
を
打
つ
の
は
ど

う
だ
ろ
う
。
「
打
ち
始
め
」
は
ゴ
ル
フ
か
。
「
打
ち
初
め
」

だ
と
日
本
刀
の
鍛
造
だ
が
、
言
葉
を
鍛
え
て
い
る
と
捉
え

て
こ
ち
ら
を
採
用
し
よ
う
。
も
の
づ
く
り
に
寄
与
す
る
技

術
分
野
と
し
て
も
、
推
し
た
い
言
葉
遣
い
だ
。 

文
部
科
学
省
の
教
育
課
程
企
画
特
別
部
会
に
お
け
る

論
点
整
理
で
、
情
報
活
用
能
力
の
抜
本
的
向
上
が
示
さ
れ

た
。
顕
在
化
し
て
い
る
課
題
の
一
つ
に
、
指
導
内
容
の
不

十
分
さ
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。
特
に
、
小
学
校
や
中
学
校

で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仕
組
が
扱
わ

れ
て
い
な
い
こ
と
が
問
題
と
な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
パ
ソ

コ
ン
を
当
た
り
前
の
よ
う
に
使
っ
て
い
て
も
、
中
身
や
仕

組
は
分
か
り
づ
ら
い
。
こ
れ
を
シ
ス
テ
ム
の
「
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
化
」
と
い
う
。
私
が
教
員
に
な
っ
た
こ
ろ
、「
情

報
」
の
分
野
は
選
択
制
で
あ
っ
た
。
さ
ら
に
、
男
子
は
技

術
分
野
、
女
子
は
家
庭
分
野
と
分
け
て
履
修
し
て
い
た
の

だ
か
ら
、
隔
世
の
感
が
否
め
な
い
。
電
気
を
得
意
と
す
る

技
術
の
教
員
で
あ
っ
て
も
、
昨
今
使
わ
れ
て
い
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ

の
仕
組
は
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な

い
だ
ろ
う
。
仕
組
が
理
解
で
き
れ
ば
、
修
理
し
た
り
適
切

に
機
器
を
選
ん
だ
り
す
る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
子
供
が
未

来
で
新
し
い
仕
事
を
生
み
出
す
と
き
も
、
機
器
を
適
切
に

利
用
で
き
る
点
で
、
仕
組
を
学
ぶ
こ
と
は
有
益
だ
。 

今
の
と
こ
ろ
、
小
学
校
に
お
け
る
総
合
的
な
学
習
の
時

間
に
「
情
報
の
領
域
」
を
一
定
時
間
確
保
す
る
よ
う
に
話

が
進
ん
で
い
る
よ
う
だ
。
先
進
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
竜

谷
小
学
校
の
研
究
は
、
岡
崎
の
情
報
教
育
の
道
を
切
り
拓

い
て
い
る
と
い
え
る
。
中
学
校
で
も
、
技
術
分
野
が
家
庭

分
野
と
分
離
し
、「
情
報
・
技
術
科
」（
仮
称
）
と
な
る
よ

う
話
が
進
ん
で
い
る
。
「
情
報
」
と
い
う
言
葉
が
技
術
分

野
の
領
域
と
し
て
初
め
て
学
習
指
導
要
領
に
登
場
し
た
の

は
平
成
元
年
。
平
成
十
年
に
必
修
に
な
っ
た
。
し
か
し
、

材
料
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
生
物
育
成
と
同
じ
「
も
の
づ
く
り
」

の
学
び
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
な
い
よ
う
に
し
た
い
。 

私
が
今
年
初
め
て
キ
ー
ボ
ー
ド
に
触
れ
た
の
は
年
賀
状

返
信
の
た
め
で
あ
っ
た
。
校
長
通
信
の
方
が
よ
か
っ
た
だ

ろ
う
か
。
い
や
、
も
の
を
つ
く
り
、
人
を
つ
な
ぐ
技
術
の

利
用
。
悪
く
な
い
「
打
ち
初
め
」
と
捉
え
よ
う
。 

１班 震災 小学生の君ができること 

」 

２班 ぶどう農家の新たな挑戦 



                                

                                

                                

＝
実
践
報
告
＝ 

タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
使
っ
て
音
読
に
挑
戦 

上
地
小
学
校 

鈴
木 

俊
宏 

物
語
や
説
明
文
、
詩
、
俳
句
、
和
歌
。
教
科
書
に
出
て

く
る
文
章
を
読
む
こ
と
は
、
国
語
の
力
を
付
け
る
の
に
欠

か
せ
な
い
活
動
の
一
つ
で
あ
る
。
し
か
し
、
音
読
に
対
し

て
消
極
的
な
児
童
も
多
い
。
も
っ
と
主
体
的
に
音
読
に
取

り
組
め
る
よ
うT

e
a
m
s

の
機
能
を
活
用
す
る
こ
と
に
し
た
。  

六
年
生
国
語
科
「
さ
な
ぎ
た
ち
の
教
室
」
で
、T

e
a
m
s

の
ラ
ー
ニ
ン
グ
ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
機
能
を
活
用
し
た
。
教

師
が
配
付
し
た
音
読
課
題
を
、
児
童
が
音
読
、
録
音
し
て

提
出
す
る
と
、
そ
の
音
読
の
正
確
性
や
音
読
の
速
度
な
ど

を
Ａ
Ｉ
が
判
定
す
る
。
そ
の
判
定
を
参
考
に
、
児
童
は
、

自
分
の
音
読
の
ど
こ
が
よ
く
て
、
ど
こ
が
苦
手
な
の
か
を

分
析
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
音
読
を
続
け
て
い
く
う

ち
に
、
児
童
た
ち
は
、
読
み
間
違
え
て
い
る
部
分
や
発
音 

な
ど
の
ポ
イ
ン
ト
を
自
ら
見
つ
け
、
児 

童
同
士
で
聞
き
合
っ
て
確
認
を
す
る
な 

ど
、
主
体
性
が
向
上
し
た
。
そ
の
結
果 

児
童
の
音
読
は
ど
ん
ど
ん
上
達
し
、
学 

習
の
最
後
に
行
っ
た
音
読
発
表
会
で
は 

表
現
力
豊
か
な
音
読
と
な
っ
た
。
音
読 

に
消
極
的
だ
っ
た
児
童
は
「
先
生
、
次 

は
英
語
の
音
読
も
し
て
み
た
い
で
す
」
と
言
っ
た
。
音
読

に
対
し
て
積
極
的
に
な
れ
た
こ
と
が
分
か
っ
た
。 

T
e
a
m
s

の
ラ
ー
ニ
ン
グ
ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
機
能
を
活
用

す
る
こ
と
で
、
子
供
は
自
分
の
音
読
を
分
析
し
て
改
善
し

た
。
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
早
か
っ
た
こ
と
、
ゲ
ー
ム
感
覚

で
改
善
で
き
た
こ
と
が
主
体
性
を
生
ん
だ
と
考
え
ら
れ
る
。

Ａ
Ｉ
を
先
生
役
に
す
る
こ
と
は
、
更
な
る
情
報
活
用
能
力

の
向
上
に
つ
な
が
る
と
、
そ
の
可
能
性
を
感
じ
て
い
る
。 

＝
レ
ッ
ツ
・
ト
ラ
イ
！
Ｉ
Ｃ
Ｔ
＝ 

 

 

小
学
三
年
生
の
社
会
科
で
「
火
事
か
ら
く
ら
し
を
守
る
」

の
授
業
を
行
っ
た
。
社
会
科
で
は
、
社
会
的
事
象
を
比
較
、

分
類
し
た
り
、
総
合
し
た
り
す
る
力
が
必
要
と
な
る
。
そ

こ
で
ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
の
付
箋
機
能
を
活
用
し
た
。 

 

こ
の
機
能
で
は
、
八
色
の
付
箋
を
選
ぶ
こ
と
が
で
き
、

自
由
に
動
か
す
こ
と
が
で
き
る
。
あ
と
か
ら
色
を
変
え
る

こ
と
も
可
能
だ
。
児
童
は
、
消
防
署
で
見
つ
け
た
こ
と
を

付
箋
に
書
き
、
そ
の
付
箋
を
動
か
し
た
り
、
色
を
変
え
た

り
し
て
グ
ル
ー
プ
化
す
る
こ
と
で
「
人
」
と
「
も
の
」
に

分
類
で
き
る
こ
と
に
気
付
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
消
防
署
で

流
れ
る
、
救
急
を
伝
え
る
消
防
指
令
セ
ン
タ
ー
か
ら
の
放

送
が
「
人
」「
も
の
」
ど
ち
ら
に
分
類
さ
れ
る
か
分
か
ら
な

い
と
い
う
つ
ぶ
や
き
が
あ
っ
た
。
そ
こ 

で
、
こ
の
疑
問
を
取
り
上
げ
、
チ
ー
ム 

で
話
し
合
う
こ
と
に
し
た
。
す
る
と
、 

「
人
」
や
「
も
の
」
と
の
共
通
点
と
差 

異
点
を
見
つ
け
、
人
と
人
、
人
と
も
の 

を
関
わ
ら
せ
る
こ
と
で
で
き
た
「
仕
組 

み
」
と
し
て
新
た
に
分
類
で
き
た
。 

 

付
箋
の
色
を
自
由
に
変
え
ら
れ
た
こ
と
で
「
見
つ
け
た

こ
と
」
を
比
較
や
分
類
、
総
合
が
し
や
す
く
な
っ
た
よ
う

だ
。
児
童
は
、「
自
分
や
み
ん
な
の
分
類
シ
ー
ト
は
色
ご
と

に
人
や
も
の
に
分
け
ら
れ
て
い
る
の
で
、
分
か
り
や
す
く

て
同
じ
と
こ
ろ
や
違
う
と
こ
ろ
を
見
つ
け
や
す
か
っ
た
。

そ
の
お
か
げ
で
消
防
署
に
は
人
を
守
る
仕
組
み
が
あ
る
と

分
か
っ
た
」
と
振
り
返
り
で
述
べ
た
。
社
会
科
が
求
め
る

力
を
身
に
付
け
る
こ
と
が
で
き
た
と
い
え
る
。 

（
六
ツ
美
中
部
小
学
校 

江
本 
望
） 

 

 

 

今
回
紹
介
す
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ 

ス
ク
ー
ル
タ
ク
ト
の
新
機
能
「
付
箋
」 

  

 ●
教
材
・
機
材
貸
出
の
御
案
内 

 

視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
の
教
材
や
機
材
を
利
用
す

る
時
は
、
曜
日
や
時
間
に
関
係
な
く
申
し
込
む
こ
と

が
で
き
る
ネ
ッ
ト
予
約
を
お
勧
め
し
ま
す
。
Ｏ
Ｋ
リ

ン
ク
を
開
い
て
「
教
育
施
設
Ｈ
Ｐ
」
を
経
て
視
聴
覚

ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
Ｈ
Ｐ
を
開
き
、
予
約
シ
ス
テ
ム
に
ロ

グ
イ
ン
し
て
く
だ
さ
い
。 

詳
細
は
各
校
に
配
付
さ
れ
て 

い
る
「
視
聴
覚
教
材
目
録
」
や 

学
習
情
報
部
Ｈ
Ｐ
に
掲
載
さ
れ 

て
い
ま
す
。
視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ 

リ
ー
教
材
検
索
シ
ス
テ
ム
を
参 

照
し
て
く
だ
さ
い
。
ま
た
、
Ｉ 

Ｄ
や
パ
ス
ワ
ー
ド
が
分
か
ら
な
い
場
合
は
、
視
聴
覚

ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
ま
で
直
接
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。 

 

貸
出
期
間
は
貸
出
日
を
含
め
て
七
日
以
内
（
七
日 

目
が
休
館
日
の
場
合
は
休
館
日
以
降
最
初
の
開
館
日 

ま
で
）
、
貸
出
日
の
三
か
月
前
か
ら
予
約
可
能
で
す
。 

 

文
書
集
配
の
運
用
が
変
更
と
な
っ
た
た
め
、
基
本

的
に
は
来
所
に
て
、
貸
出
・
返
却
対
応
と
な
り
ま
す
。 

御
事
情
に
よ
り
文
書
集
配
で
の
や
り
取
り
を
希
望
す

る
場
合
は
、
御
連
絡
く
だ
さ
い
。 

【
機
材
予
約
は
お
早
め
に
】 

 

毎
年
、
二
月
末
か
ら
三
月
中
旬
に
か
け
学
校
行
事

関
係
で
の
申
込
が
多
く
な
り
ま
す
。
一
般
の
利
用
も

多
い
時
期
で
す
の
で
、
重
な
っ
て
混
み
合
い
ま
す
。 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
や
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
等
の
貸
出
機

材
の
他
に
、
視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
内
に
あ
る
デ
ュ

プ
リ
ケ
ー
タ
ー
の
利
用
も
混
雑
し
ま
す
。
御
利
用
さ

れ
る
場
合
は
、
お
早
め
に
御
予
約
く
だ
さ
い
。 

連
絡
先 

電
話
二
三
ー
六
七
八
九 

 


