
 

これ知ってる！？ 

ＧＣ 
(Geometric Constructor) 
数学的探究を支援すると同時

に授業での使いやすさを追究し
た動的幾何ソフト。愛知教育大
学数学研究室の飯島教授が開発
した。啓林館が発行した数学の
新しいデジタル教科書に，GCを
使って図形を作成・操作できる
機能が実装されている。 

＝
視
聴
覚
教
育
あ
れ
こ
れ
＝ 

 

学
習
指
導
要
領
改
訂
の
動
向 

～
中
教
審
「
論
点
整
理
」
を
読
む
～ 

21
世
紀
は
、
「
知
識
基
盤
社
会
」
の
時
代
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
や
情
報
化
を
は
じ
め
と
し
た

社
会
の
加
速
度
的
な
変
化
に
、
ど
う
向
き
合
い
対
応
し

て
い
く
の
か
が
問
わ
れ
る
。
将
来
の
予
測
が
困
難
な
、

複
雑
で
変
化
の
激
し
い
社
会
の
中
で
求
め
ら
れ
る
力
の

育
成
が
必
要
と
な
る
。
そ
の
よ
う
な
社
会
的
背
景
や
要

請
を
踏
ま
え
て
、
改
訂
へ
の
議
論
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。 

●
育
成
す
べ
き
資
質
・
能
力 

こ
れ
か
ら
の
社
会
を
生
き
る
子
供
た
ち
に
育
成
す
べ

き
資
質
・
能
力
を
次
の
三
つ
の
柱
で
整
理
し
て
い
る
。 

①
「
何
を
知
っ
て
い
る
か
、
何
が
で
き
る
か 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

（
知
識
・
技
能
）
」 

②
「
知
っ
て
い
る
こ
と
・
で
き
る
こ
と
を
ど
う
使
う
か 

 
 

 
 

 
 

 

（
思
考
力
・
判
断
力
・
表
現
力
）
」 

③
「
ど
の
よ
う
に
社
会
・
世
界
と
関
わ
り
、
よ
り
よ
い 

人
生
を
送
る
か
（
学
び
に
向
か
う
力
、
人
間
性
等
）
」 

特
に
、
次
期
改
訂
の
視
点
で
は 

③
を
重
視
し
て
お
り
、
思
考
力
・ 

判
断
力
・
表
現
力
は
も
ち
ろ
ん
の 

こ
と
、
学
び
に
向
か
う
力
や
人
間 

性
な
ど
情
意
・
態
度
等
に
関
わ
る 

も
の
を
含
め
て
、
い
か
に
総
合
的 

に
育
ん
で
い
く
か
を
目
指
し
て
い
る
。 

●
情
報
活
用
能
力
の
育
成 

 

さ
ら
な
る
情
報
化
の
進
展
が
予
想
さ
れ
る
こ
れ
か
ら

の
社
会
の
動
向
を
踏
ま
え
れ
ば
、
情
報
や
情
報
手
段
を

主
体
的
に
選
択
し
、
活
用
し
て
い
く
た
め
に
必
要
な
情

報
活
用
能
力
の
育
成
が
一
層
求
め
ら
れ
て
い
る
。 

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
深
め
る 

岡
崎
の
情
報
モ
ラ
ル
教
育 

学
習
情
報
指
導
員 

 
内
田 

雅
之 

 

情
報
教
育
推
進
委
員
会
で
は
、
平
成
25
年
度
よ
り
、

学
習
情
報
、
生
徒
指
導
、
特
別
活
動
、
道
徳
と
い
う
四

領
域
の
視
点
か
ら
、
情
報
モ
ラ
ル
教
育
の
在
り
方
を
検

討
し
、
様
々
な
手
立
て
を
講
じ
て
き
た
。
そ
の
一
つ
と

し
て
「
情
報
モ
ラ
ル
授
業
モ
デ
ル
案
」
の
作
成
が
挙
げ

ら
れ
る
。
こ
の
モ
デ
ル
案
に
基
づ
く
全
市
的
な
取
組
に

よ
り
、
ど
の
学
校
、
ど
の
学
級
で
も
同
様
に
、
子
供
た

ち
の
情
報
モ
ラ
ル
の
育
成
に
向
け
た
授
業
実
践
を
着
実

に
進
め
る
こ
と
が
で
き
た
。
し
か
し
、
多
く
の
学
校
で

は
、
依
然
と
し
て
ネ
ッ
ト
に
関
わ
る
ト
ラ
ブ
ル
、
特
に

Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
利
用
に
絡
ん
だ
問
題
が
後
を
絶
た
な
い
。 

そ
の
背
景
に
あ
る
要
因
と
し
て
、
内
田
洋
行
教
育
総

合
研
究
所
は
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
グ
ル
ー
プ
機
能
の
影
響
を
指

摘
し
て
い
る
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
お
け
る
「
グ
ル
ー
プ
」
は
、

仲
間
以
外
の
他
者
が
入
り
込
ま
な
い
、
閉
鎖
的
な
空
間

と
な
る
。
最
重
視
さ
れ
る
の
は
反
応
の
よ
さ
で
あ
り
、

思
い
を
伝
え
る
た
め
の
言
葉
は
削
ぎ
落
と
さ
れ
て
い
く
。

こ
う
し
て
、
言
葉
を
尽
く
し
て
気
持
ち
を
丁
寧
に
説
明

し
た
り
、
言
葉
の
端
々
か
ら
繊
細
な
情
意
を
読
み
取
っ

た
り
す
る
機
会
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
と
い
う
の
だ
。 

 
 

 
 

 
 

こ
れ
は
、
情
報
モ
ラ
ル
だ
け
で
は
な
く
、
子
供
た
ち

の
学
び
そ
の
も
の
に
関
わ
る
問
題
で
あ
る
。
学
習
指

導
要
領
で
重
視
さ
れ
て
い
る
「
主
体
的
・
協
働
的
な

学
び
」
の
場
で
は
、
自
分
の
考
え
や
思
い
を
相
手
に

的
確
に
伝
え
る
た
め
の
表
現
力
が
重
要
で
あ
る
が
、

Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
普
及
に
よ
り
、
そ
の
表
現
力
の
低
下
が
懸

念
さ
れ
る
状
況
に
あ
る
と
い
え
よ
う
。 

こ
の
表
現
力
に
関
す
る
問
題
は
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
が
本
質

的
に
抱
え
る
問
題
の
一
つ
に
過
ぎ
な
い
。
で
は
、
Ｓ

Ｎ
Ｓ
を
禁
止
す
れ
ば
よ
い
の
だ
ろ
う
か
。
日
々
進
展

す
る
情
報
社
会
に
お
い
て
は
、
そ
れ
は
現
実
的
な
解

決
方
法
と
は
い
え
な
い
。
重
要
な
こ
と
は
、
子
供
自

身
が
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
特
性
を
理
解
し
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
と
の
適
切

な
付
き
合
い
方
を
自
覚
的
に
身
に
付
け
て
い
く
こ
と

だ
。
そ
の
た
め
に
は
、
こ
の
表
現
力
の
問
題
の
よ
う

に
、
情
報
モ
ラ
ル
の
育
成
に
つ
い
て
、
様
々
な
教
科
・

領
域
の
連
携
の
中
で
、
そ
の
在
り
方
や
方
法
を
多
面

的
に
検
討
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。 

今
年
度
も
情
報
教
育
推
進
委
員
会
の
情
報
モ
ラ
ル

班
で
は
、
学
習
情
報
、
生
徒
指
導
、
特
別
活
動
、
道

徳
の
四
領
域
が
連
携
し
て
活
動
を
進
め
て
い
く
。
授

業
モ
デ
ル
案
の
作
成
は
も
と
よ
り
、
合
同
自
主
研
修

会
の
開
催
な
ど
を
通
じ
て
市
内
全
体
の
情
報
モ
ラ
ル

教
育
を
推
進
し
、
岡
崎
の
子
供
た
ち
の
健
全
な
育
成

を
目
指
し
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
。 
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＝
実
践
報
告
＝ 

タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
で
数
学
的
思
考
力
を
育
む
授
業 

 
 

 
 

 
 

 

常
磐
中
学
校 

加
藤 

崇
夫 

数
学
を
学
ぶ
上
で
、
関
数
が
苦
手
と
い
う
生
徒
は
少
な

く
な
い
。
そ
こ
で
、
数
学
的
思
考
力
を 

深
め
る
手
だ
て
と
し
て
、
二
年
生
の
一 

次
関
数
の
単
元
で
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
を 

活
用
し
、
変
化
す
る
三
角
形
の
面
積
を 

視
覚
的
に
捉
え
る
授
業
を
行
っ
た
。 

ま
ず
、
四
角
形
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ 

の
辺
上
を
点
Ｐ
が
動
く
と
き
に
で
き
る
三
角
形 

Ａ
Ｄ
Ｐ
の
面
積
が
ど
う
変
化
す
る
か
を
考
え
さ

せ
た
。
し
か
し
、
ど
ん
な
図
に
な
る
か
を
具
体

的
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
な
い
生
徒
が
多
か
っ
た
。

そ
こ
で
、
生
徒
に
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
上
で
Ｇ
Ｃ

（※）

と
い
う
作
図
ツ
ー
ル
を
操
作
さ
せ
、
三
角
形

の
面
積
の
変
化
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
さ
せ

た
。
生
徒
た
ち
は
「
一
秒
後
の
点
Ｐ
は
こ
の
位

置
だ
か
ら
、
面
積
は
２
㎠
、
二
秒
後
は
こ
の
位

置
だ
か
ら
面
積
は
４
㎠
だ
な
」
と
、
点
Ｐ
の
移

動
に
よ
っ
て
で
き
る
三
角
形
の
面
積
の
変
化
を

視
覚
的
に
認
識
し
、
時
間
と
面
積
の
相
関
関
係

を
式
で
表
す
こ
と
が
で
き
た
。 

タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ
Ｃ
の
利
用
に
よ
り
、
生 

徒
た
ち
は
面
積
が
変
化
す
る
様
子
を
具
体 

的
に
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ 

の
活
用
に
よ
り
「
思
考
の
可
視
化
」
を
促 

す
効
果
が
確
認
で
き
る
。
こ
の
利
点
を
、 

今
後
の
授
業
で
も
生
か
し
て
い
き
た
い
。 

＝
レ
ッ
ツ
ト
ラ
イ
！
Ｉ
Ｃ
Ｔ
＝ 

   

四
年
生
の
社
会
科
で
、
「
ご
み
の 

し
ょ
理
と
そ
の
利
用
」
の
学
習
を 

す
る
と
き
に
役
立
つ
教
材
が
、
岡 

崎
市
自
作
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
教
材 

の
「
ご
み
ご
み
探
検
隊
」
だ
。
Ｏ 

Ｋ
リ
ン
ク
の
自
作
教
材(

一
覧)

か 

ら
選
択
し
、
メ
ニ
ュ
ー
か
ら
「
家 

の
ご
み
調
べ
」
、「
ご
み
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」
、「
分
別
ク
イ
ズ
」

な
ど
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
選
ん
で
気
軽
に
学
習
で
き
る
。 

「
ご
み
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」
で
は
、
空
き
缶
や
燃
え
る
ご
み

を
回
収
し
て
い
る
動
画
が
あ
り
、
そ
の
様
子
を
見
る
こ
と

が
可
能
だ
。
授
業
の
中
で
ご
み
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
見
学
が

難
し
い
場
合
は
、
こ
の
ソ
フ
ト
を
活
用
す
る
こ
と
で
回
収

の
様
子
を
知
る
活
動
が
展
開
で
き
る
。
ま
た
、
ご
み
収
集

し
て
い
る
人
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
動
画
も
あ
り
、
困
っ
て
い

る
こ
と
や
工
夫
し
て
い
る
こ
と
な
ど
の
話
を
聞
く
こ
と
も

で
き
る
。
さ
ら
に
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
用
の
ワ
ー
ク
シ
ー
ト

が
用
意
さ
れ
て
お
り
、
授
業
で
の
使
い
勝
手
が
よ
い
。 

 

岡
崎
の
自
作
教
材
は
、
地
元
岡
崎

市
の
学
習
素
材
を
基
に
作
成
さ
れ
て 

い
る
。
身
近
な
素
材
で
学
習
す
る
こ 

と
で
、
子
供
の
追
究
意
欲
は
大
き
く 

高
ま
る
。
こ
れ
が
、
自
作
教
材
の
魅 

力
で
あ
ろ
う
。
ぜ
ひ
活
用
し
て
み
て 

は
い
か
が
だ
ろ
う
か
。 

（
形
埜
小
学
校 

学
習
情
報
主
任 

山
内 

哲
也
） 

 

（※）「これ知ってる！？」参照。 

●
平
成
28
年
度
「
親
子
映
画
会
」
の
お
知
ら
せ 

〈
上
映
日
と
会
場
〉 

 

・
７
月
24
日
（
日
） 

 
 

 

矢
作
市
民
セ
ン
タ
ー 

大
平
市
民
セ
ン
タ
ー 

 

・
７
月
31
日
（
日
） 

 
 

 

東
部
市
民
セ
ン
タ
ー 

中
央
市
民
セ
ン
タ
ー 

 

・
８
月
７
日
（
日
） 

 
 

 

ぬ
か
た
会
館 

 
 

 

南
部
市
民
セ
ン
タ
ー 

 

・
８
月
21
日
（
日
） 

 
 

 

岩
津
市
民
セ
ン
タ
ー 

六
ツ
美
市
民
セ
ン
タ
ー 

〈
上
映
時
間
〉 

 

・
午
前
の
部 

午
前
10
時
～
11
時
30
分 

 

・
午
後
の
部 

午
後
1
時
30
分
～
3
時 

〈
上
映
作
品
〉 

 

・
ム
ー
ミ
ン
（
お
じ
さ
ん
は
手
品
師
） 

 

・
ハ
チ
公
物
語 

 

・
ア
ラ
ジ
ン
と
魔
法
の
ラ
ン
プ 

 

・
イ
ー
ス
タ
ー
の
卵
騒
動 

 

・
ホ
シ
ガ
リ
姫
の
冒
険 

 

・
ち
び
ま
る
子
ち
ゃ
ん
の
地
震
を
考
え
る 

 

※
一
会
場
で
右
の
う
ち
三
作
品
を
上
映
し
ま
す
。 

●
「
子
ど
も
ビ
デ
オ
教
室
」
と 

「
中
学
生
メ
デ
ィ
ア
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
塾
」 

 

小
・
中
学
生
を
対
象
と
し
た
ビ
デ
オ
制
作
講
習
会
を

合
計
、
年
四
回
実
施
し
て
い
ま
す
。 

一
日
の
う
ち
で
、
撮
影
、
編
集
を 

講
師
の
指
導
の
も
と
体
験
し
ま
す
。 

ビ
デ
オ
作
品
の
制
作
を
通
し
て
、 

子
供
た
ち
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ 

ン
能
力
や
、
表
現
力
、
創
造
力
等 

の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。 

 

今
回
使
用
し
た
ソ
フ
ト
・
機
材 

「
岡
崎
市
自
作
教
材 

ご
み
ご
み
探
検
隊
」 

 


