
 プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
で
授
業
は
楽
し
く
な
る 

現
職
研
修
委
員
会
学
習
情
報
部
長 

本
間 

茂
夫  

今
年
度
、
「
岡
崎
市
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
モ
デ
ル
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
」
を
基
に
、
各
小
学
校
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
学
習
の
授
業
が
行
わ
れ
て
い
る
。
あ
る
学
級
の
授
業

で
は
、
子
供
た
ち
が
、
目
標
を
達
成
す
る
喜
び
や
感
動
、

難
問
に
挑
戦
す
る
楽
し
み
を
味
わ
い
な
が
ら
生
き
生
き

と
学
習
に
取
り
組
む
姿
が
あ
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
子
供

の
姿
を
、
全
て
の
小
学
校
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習

で
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
す
る
に
は
、
子
供
が
楽

し
く
学
べ
る
こ
と
を
軸
と
し
な
が
ら
、
課
題
解
決
的
な

学
習
の
中
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
を
取
り
入
れ
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。 

五
年
生
の
総
合
的
な
学
習
の
時
間
の
実
践
で
、
自
動

車
の
事
故
を
防
ぐ
「
衝
突
回
避
」
に
関
す
る
授
業
を
参

観
し
た
。
こ
の
実
践
で
は
、
実
際
に
子
供
自
身
が
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
組
み
、
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
を
動
か
す
活
動
が
設

定
さ
れ
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
子
供
が
楽
し
く
学
ぶ
こ
と

の
で
き
る
場
が
保
障
さ
れ
、
学
び
に
対
す
る
意
欲
が
高

め
ら
れ
る
。
操
作
も
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
で
簡
単
な
命
令
を
す
る

だ
け
の
も
の
で
あ
り
、
子
供
は
考
え
た
こ
と
を
何
度
も

挑
戦
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

これ知ってる！？ 
 

実
際
の
授
業
で
は
、
子
供
た
ち
は
「
交
通
事
故
を
防

ぐ
た
め
の
自
動
車
の
仕
組
み
を
知
り
た
い
」
と
い
う
課

題
意
識
を
も
っ
て
追
究
を
行
っ
た
。
子
供
た
ち
は
、
仲

間
と
関
わ
り
な
が
ら
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
し
て
ロ
ボ

ッ
ト
カ
ー
を
動
か
し
「
止
ま
っ
た
」「
止
ま
ら
な
い
よ
。

な
ぜ
だ
ろ
う
」
な
ど
と
試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
、
自
分

た
ち
の
イ
メ
ー
ジ
通
り
に
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
が
動
く
よ
う

に
デ
バ
ッ
グ
を
行
っ
て
い
っ
た
。
こ
れ
は
ま
さ
に
「
課

題
」
「
手
だ
て
」
「
実
行
」
「
改
善
」
と
い
う
学
習
の
流

れ
で
あ
る
。
授
業
の
終
末
で
は
「
最
新
技
術
の
自
動
車

に
よ
っ
て
、
自
分
た
ち
の
生
活
は
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ

て
い
く
の
か
追
究
し
た
い
」
と
、
新
た
な
課
題
を
も
つ

子
供
も
見
ら
れ
た
。
課
題
解
決
的
な
学
習
に
「
楽
し
く

学
べ
る
」
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
体
験
を
組
み
込
ん
だ
こ
と

に
よ
り
、
主
体
的
、
対
話
的
に
学
び
を
深
め
る
子
供
の

姿
が
生
ま
れ
た
と
言
え
る
だ
ろ
う
。 

ど
の
学
校
で
も
、
ど
の
学
級
で
も
、
す
べ
て
の
子
供

が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
を
実
施
し
て
い
る
岡
崎
の
現

状
は
、
全
国
で
も
先
進
的
と
言
え
る
。
今
年
度
、
全
中

学
校
に
も
ｉ
Ｐ
ａ
ｄ
が
配
備
さ
れ
、
全
小
中
学
校
へ
の

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
整
備
は
進
め
ら
れ
、
充
実
し
て
き
た
。
今
ま

で
以
上
に
、
子
供
が
楽
し
く
学
ぶ
姿
を
イ
メ
ー
ジ
し
な

が
ら
授
業
づ
く
り
に
挑
戦
し
て
ほ
し
い
。 

５Ｇ 
 第５世代移動通信システム

のこと。通信速度は最大で４

Ｇの約 20 倍。遠距離での通

信の遅れが少ない。また，１

度に接続できる機器も４Ｇの

100 倍と言われ，今後様々な

ものやことがネットワークと

つながる社会にとって必要不

可欠な通信技術である。 

＝
視
聴
覚
教
育
あ
れ
こ
れ
＝ 

●
自
作
視
聴
覚
教
材
の
活
用
を 

「
お
か
ざ
き
映
像
教
材
研
究
会
」
制
作
の
教
材
が
完
成
し

ま
し
た
。
い
ず
れ
の
教
材
も
授
業
で
の
使
い
や
す
さ
を
考

え
て
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
２
月
の
学
習
情
報
主
任
会
に
お

い
て
、
今
年
度
作
成
し
た
教
材
を
収
録
し
た
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
配

付
す
る
予
定
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
配
付
し
た
教
材
も
含
め
、

各
教
科
の
授
業
な
ど
で
積
極
的
に
御
活
用
く
だ
さ
い
。 

 作
品
の
題
名
（
仮
） 

Ａ
班
『
過
疎
と
向
き
合
う
』 

（
ビ
デ
オ
教
材 

対
象 

中
学
校
二
年 

社
会
） 

Ｂ
班
『
お
田
植
え
ま
つ
り
を
守
り
受
け
継
ぐ 

～
悠
紀
斎
田
保
存
会
の
活
動
～
』 

 
 

 
 

（
ビ
デ
オ
教
材 

対
象 

小
学
校
四
年 

社
会
） 

Ｃ
班
『
今
あ
な
た
に
で
き
る
こ
と 

～
自
然
災
害
か
ら
身
を
守
る
～
』 

（
ビ
デ
オ
教
材 

対
象 

社
会
教
育
） 

Ｄ
班
『
浮
力 

～
巨
石
を
運
ぶ
船
が
教
え
て
く
れ
る
こ
と
～
』 

（
ビ
デ
オ
教
材 

対
象 

中
学
校
三
年 

理
科
） 

Ｅ
班
『
岡
崎
の
う
つ
り
か
わ
り
』 

 
 

（
マ
ル
チ
教
材 

対
象 

小
学
三
年 

社
会
） 

 ●
昨
年
度
の
自
作
視
聴
覚
教
材
活
用
事
例 

ビ
デ
オ
教
材 

『
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
変
わ
る
社
会 

～
養
鶏
場
の
進
化
～
』 

 

☆
今
年
度
全
国
自
作
視
聴
覚
コ
ン
ク
ー
ル 

優
秀
賞
受
賞
作
品 

小
学
五
年
の
社
会
科
「
情
報
化
し 

た
社
会
と
わ
た
し
た
ち
の
生
活
」
で 

活
用
し
た
。
畜
産
の
機
械
化
に
加
え 

て
、
情
報
化
も
進
め
た
こ
と
で
生
産 

量
を
増
加
で
き
た
事
例
で
学
ぶ
こ
と 

が
で
き
た
。
畜
産
の
多
様
化
の
実
態 

を
知
る
と
共
に
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー 

ク
が
様
々
な
分
野
で
活
用
さ
れ
て
い 

る
こ
と
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。 
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●
教
材
・
機
材
貸
出
の
御
案
内 

 

視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
か
ら
の
貸
出
に
は
、
曜

日
・
時
間
に
関
係
な
く
で
き
る
ネ
ッ
ト
予
約
が
便
利

で
す
。
Ｏ
Ｋ
リ
ン
ク
か
ら
「
視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー

貸
出
検
索
」
を
選
択
し
て
視
聴
覚
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
Ｈ

Ｐ
を
開
き
、
予
約
シ
ス
テ
ム
に
ロ
グ
イ
ン
し
て
く
だ

さ
い
（
詳
細
は
『
視
聴
覚
・
情
報
教
育
の
手
引
き
』

教
材
等
予
約
シ
ス
テ
ム
利
用
者
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
参

照
）
。
Ｉ
Ｄ
と
パ
ス
ワ
ー
ド
が
分
か
ら
な
い
場
合
に

は
、
学
習
情
報
主
任
を
通
し
て
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
ま
で

御
相
談
く
だ
さ
い
。
（
電
話
予
約
も
可
能
） 

 

貸
出
期
間
は
貸
出
日
を
含
め
て
７
日
以
内
（
７
日 

目
が
休
館
日
の
場
合
は
休
館
日
以
降
最
初
の
開
館

日
ま
で
）
、
貸
出
日
３
か
月
前
か
ら
予
約
可
能
で
す
。 

 

ま
た
、
教
材
は
巡
回
郵
便
を
使
っ
た
送
付
が
で
き

ま
す
。
「
利
用
目
的
」
欄
に
「
巡
回
郵
便
希
望
」
と

入
力
し
て
く
だ
さ
い
。
返
却
時
は
宛
先
を
「
視
聴
覚

ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
」
と
し
て
送
っ
て
く
だ
さ
い
。 

【
機
材
貸
出
の
注
意
】 

 

毎
年
２
月
末
か
ら
３
月
中
旬
に
か
け
学
校
行
事
関

係
で
の
申
込
が
多
く
な
り
ま
す
が
、
一
般
の
利
用
も

多
い
時
期
で
あ
り
、
非
常
に
混
み
合
い
ま
す
。
特
に
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
と
デ
ュ
プ
リ
ケ
ー
タ
ー
は
利
用
希

望
が
多
い
た
め
、
早
め
の
予
約
を
お
願
い
し
ま
す
。 

＝
レ
ッ
ツ
・
ト
ラ
イ
！
Ｉ
Ｃ
Ｔ
＝ 

   

「S
p
h
e
r
o
 
B
O
L
T

（
ス
フ
ィ
ロ
ボ
ル
ト
）
」
は
、
ロ
ボ
ッ

ト
ボ
ー
ル
だ
。
球
形
が
愛
ら
し
く
魅
力
的
で
あ
る
。
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
で
使
用
し
た
際
に
は
、
児
童
は
「
こ
れ
、

ぼ
く
のS

p
h
e
r
o

」
と
愛
着
を
も
っ
て
扱
っ
て
い
た
。 

S
p
h
e
r
o

を
動
か
す
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
も
、
ｉ

Ｐ
ａ
ｄ
で
簡
単
に
で
き
る
。
ブ
ロ
ッ
ク
の
数
値
を
変
え
る

だ
け
で
角
度
や
速
さ
が
変
わ
り
、
な
め
ら
か
に
自
由
に
動

か
す
こ
と
が
で
き
る
。
さ
ら
に
、
音
声
や
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
色
、

点
滅
ス
ピ
ー
ド
も
変
え
ら
れ
る
。
様
々
な
機
能
を
生
か
し

て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
し
、
動
か
す
だ
け
で
も
、
児
童
の
興

味
と
達
成
感
を
大
き
く
引
き
出
す
こ
と
が
で
き
る
。Sp

h
e
r
o

が
意
図
し
た
通
り
に
動
く
と
歓
声
が
上
が
り
、
う
れ
し
そ

う
な
児
童
の
表
情
が
あ
ふ
れ
る
授
業
に
な
っ
た
。 

Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
使
っ
た
「
ド
ッ
ト
絵
」 

や
文
字
を
音
声
に
す
る
機
能
な
ど
、 

高
機
能
な
ロ
ボ
ッ
ト
ボ
ー
ル
だ
が
、 

衝
撃
に
も
強
い
。
ぶ
つ
け
た
り
、 

落
と
し
た
り
し
て
も
壊
れ
る
心
配 

が
な
く
、
小
学
生
で
も
安
心
だ
。 

ま
た
、
水
中
で
も
使
用
で
き
る
耐
水
性
が
あ
り
、
絵
の
具

を
つ
け
て
動
か
し
た
り
、
屋
外
で
動
か
し
た
り
と
、
幅
広

い
学
習
に
対
応
で
き
る
。 

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
が
本
格
的
に
始
ま
る
中
、
様
々

な
教
科
で
効
果
的
に
活
用
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
材

で
あ
る
。
ぜ
ひ
、
試
し
て
い
た
だ
き
た
い
。 

（
下
山
小
学
校 

学
習
情
報
主
任 

今
泉
美
貴
子
） 

 

 

今
回
紹
介
す
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ 

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
材
「S

p
h
e
r
o
 
B
O
L
T

」 

 

＝
実
践
報
告
＝ 

 
自
作
の
フ
ラ
ッ
シ
ュ
計
算
ソ
フ
ト
で
基
礎
基
本
の
徹
底 

福
岡
中
学
校 

天
野 

泰
国 

中
学
校
一
年
生
が
数
学
科
の
授
業
で
初
め
て
学
ぶ
こ
と

は
、
０
よ
り
小
さ
い
数
を
含
む
四
則
計
算
で
あ
る
。
負
の

数
の
登
場
で
計
算
に
戸
惑
う
生
徒
が
い
る
た
め
、
何
度
も

取
り
組
む
こ
と
で
計
算
技
能
の
習
熟
度
を
高
め
た
い
と
考

え
て
い
る
。
し
か
し
、
基
礎
的
な
計
算
を
何
度
も
行
う
こ

と
は
、
学
習
意
欲
の
低
下
に
つ
な
が
る
懸
念
が
あ
る
。
そ

こ
で
、
表
計
算
ソ
フ
ト
を
利
用
し
て
制
作
し
た
フ
ラ
ッ
シ

ュ
計
算
ソ
フ
ト
を
授
業
に
取
り
入
れ
、
機
会
あ
る
ご
と
に

リ
ズ
ム
よ
く
反
復
し
て
学
習
で
き
る
よ
う
に
し
た
。 

加
法
・
減
法
・
項
が
３
つ
あ
る
計
算
・
乗
法
・
除
法
・

指
数
計
算
を
、
大
型
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
使
っ
て
テ
ン
ポ
よ

く
生
徒
に
出
題
す
る
。
初
め
は
計
算
に
戸
惑
う
生
徒
が
多

数
い
た
が
、
リ
ズ
ム
よ
く
繰
り
返
す
う
ち
に
「
負
の
数
の

計
算
方
法
が
良
く
分
か
り
ま
し
た
」
と
い
う
声
が
聞
か
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
。
生
徒
の
学
習
レ
ベ
ル
に
応
じ
て
数
式

を
変
え
る
こ
と
も
簡
単
に
で
き
る
。
紙
に
書
く
フ
ラ
ッ
シ

ュ
カ
ー
ド
と
は
違
い
、
簡
単
に
書
き
換
え
る
こ
と
が
で
き

る
の
は
デ
ジ
タ
ル
教
材
の
良
さ
だ
。
少
し
ず
つ
出
題
ス
ピ

ー
ド
を
上
げ
て
い
く
こ
と
で
、
矢
継
ぎ
早
に
出
題
し
て
も

答
え
ら
れ
る
生
徒
が
増
え
、「
計
算
ス
ピ
ー
ド
が
上
が
り
ま

し
た
」
と
い
う
声
が
多
く
な
っ
た
の
で
、 

一
定
の
成
果
が
あ
っ
た
と
感
じ
て
い
る
。 

マ
ン
ネ
リ
に
な
り
が
ち
な
基
礎
計
算 

練
習
も
、
工
夫
次
第
で
楽
し
く
な
る
。 

繰
り
返
し
の
作
業
に
強
い
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
良 

さ
を
生
か
し
、
生
徒
が
意
欲
的
に
取
り 

組
め
た
実
践
に
な
っ
た
。 

上
記
「
レ
ッ
ツ
ト
ラ
イ
！
Ｉ
Ｃ
Ｔ
」
で
紹
介
さ
れ
た

「S
p
h
e
r
o
 

B
O
L
T

」
を
希
望
す
る
学
校
に
貸
し
出
し

ま
す
。
16
台
で
１
セ
ッ
ト
で
す
。
左
記
申
込
先
ま
で

電
話
に
て
御
連
絡
く
だ
さ
い
。 

【
申
込
先
】 

岡
崎
市
教
育
委
員
会
総
務
課 

 

学
校
情
報
係
（
村
田
）
電
話
２
３
―
６
４
２
０ 


